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1. MUY IMPORTANTE: Compruebe que este Cuaderno de Examen, integrado por 175 preguntas
mas 10 de reserva, lleva todas sus paginas y no tiene defectos de impresion. Si detecta alguna
anomalia, pida otro Cuaderno de Examen a la Mesa.

2. La “Hoja de Respuestas” esta nominalizada. Se compone de dos ejemplares en papel autocopia-
tivo que deben colocarse correctamente para permitir la impresién de las contestaciones en todos
ellos. Recuerde que debe firmar esta Hoja.

3. Compruebe que la respuesta que va a sefialar en la “Hoja de Respuestas” corresponde al
nuamero de pregunta del cuestionario. S6lo se valoran las respuestas marcadas en la “Hoja de
Respuestas”, siempre que se tengan en cuenta las instrucciones contenidas en la misma.

4. Siinutiliza su “Hoja de Respuestas” pida un nuevo juego de repuesto a la Mesa de Examen y no
olvide consignar sus datos personales.

5. Recuerde que el tiempo de realizacién de este ejercicio es de cuatro horas improrrogables y
que estan prohibidos el uso de calculadoras y la utilizacion de teléfonos moviles, o de cualquier
otro dispositivo con capacidad de almacenamiento de informacién o posibilidad de comunicacién
mediante voz o datos.

6. No se entregaran, en ningun caso, los cuestionarios con las preguntas de examen. Las distin-
tas versiones de los cuadernos de examen se publicaran en la Web del Ministerio de Sanidad,
Consumo y Bienestar Social, al cierre de la ultima mesa de examen.
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Sobre una disolucion que contiene Ti (IV), Fe
(I1), Bi (III) y Ni (I), se afiade cloruro aménico
solido y disolucion concentrada de amoniaco
para separar los cationes de los grupos 5° y 6°
de la marcha analitica del carbonato sddico.
,Cudl de los cationes formara complejo amo-
niacal?:

1. Ti(V).
2. Fe (1)
3. Bi(I).
4. Ni(ID).

El empleo de la energia de microondas para la
extraccion de componentes organicos en mues-
tras sélidas estd muy extendido como una clara
alternativa a la extraccion Soxhlet gracias a:

1. Su mayor rapidez y eficacia.
. Su menor coste inicial.
3. Que no es necesaria la etapa de filtracion del
extracto.
4. Que es independiente de la polaridad del ex-
tractante.

De los siguientes parametros indique cual no
esta relacionado con la dispersién lineal reci-
proca de un monocromador de red:

1. El orden de difraccion.

2. Lalongitud de onda de la radiacion.

3. El tamafio de las estrias o surcos de la red.
4. La distancia focal del monocromador.

Indique el pH de una solucion de cianato de
amonio  0.05M  si pKa(NH4)=9.25 vy
pKa(HCNO)=3.46:

1. 6.36.
2. 9.89.
3. 4.10.
4. 17.00.

La eficiencia de las columnas empleadas en
cromatografia de liquidos de alta resoluciéon
(HPLC) aumenta:

1. A medida que disminuye el nimero de platos
tedricos.

2. A medida que la altura de plato se hace ma-
yor.

3. A medida que aumenta el nimero de platos y
disminuye la altura del plato.

4. A medida que disminuye la longitud de la
columna.

La voltamperometria ciclica:

1. Es la técnica electroanalitica mas eficiente y
versatil para el estudio mecanistico de las
reacciones electrodicas.

2. Se caracteriza porque el experimento se reali-
za utilizando un método conectivo.

3. Es una variacion de la polarografia diferencial
de impulsos.

4. El electrodo indicador es siempre un electro-
do de Hg estatico.

,Cual de las siguientes afirmaciones acerca de
la espectrometria de masas con ionizacién por
electronebulizacion (ESI/MS) NO es correcta?:

1. Es una técnica util para el analisis de biomo-
léculas como polipéptidos, proteinas y oligo-
nucledtidos.

2. Laionizacion por electronebulizacion se lleva
a cabo en condiciones de vacio.

3. En el proceso de electronebulizacion se pro-
duce una pequeifia fragmentacion en biomolé-
culas grandes y térmicamente fragiles.

4. Se puede adaptar facilmente a la introduccion
directa de una muestra desde una columna de
cromatografia liquida de alta resolucion o de
electroforesis capilar.

En la técnica de electroforesis capilar, una de
las formas de introducir la muestra en el capilar
de separacion es mediante inyeccion electroci-
nética. ;Como se lleva a cabo esta forma de
inyeccion?:

1. Aplicando una diferencia de potencial entre
los extremos del capilar durante un elevado
periodo de tiempo.

2. Aplicando una diferencia de presion a través
del capilar.

3. Aplicando una diferencia de potencial entre
los extremos del capilar durante un corto pe-
riodo de tiempo.

4. Haciendo el vacio en uno de los extremos del
capilar.

Considere la reaccion de valoracién: Ce*" + Fe?*
— Ceé* + Fe*. ;Cual de las siguientes afirma-
ciones es verdadera?:

El ion cerio (IV) se oxida a ion Ce (III).

El ion hierro (IT) se reduce a ion hierro (III).
El ion cerio (IV) es el agente reductor.

El ion hierro (II) es el agente reductor.

el



10.

11.

12.

13.

14.

15.

,Cudl es el valor de la tension de descomposi-
ciéon minima?:

1. Es el voltaje o potencial de descomposicion
anddica.

2. Esel potencial de abandono.

3. Es la diferencia entre el potencial de descom-
posicion anddica y el potencial de descompo-
sicion catodica.

4. Es el valor del potencial al cual la intensidad
de la reaccidn electroquimica es cero.

.Qué describe la funcion de Hammett (Ho):

1. Viscosidad.

2. Solubilidad.

3. Potencial electroquimico.
4. Acidez.

Para evaluar la exactitud de un método de ana-
lisis es necesario:

1. Medir de forma repetida (n>11) una misma
muestra y calcular su desviacion estandar.

2. Realizar una calibracién a diferentes niveles
de concentracion con patrones de calidad con-
trastada.

3. Estudiar el efecto de un componente de la
muestra sobre la sefial analitica.

4. Analizar un material de referencia certificado
y comparar los resultados obtenidos en el la-
boratorio con los valores certificados.

.Qué tipo de detectores se utilizan en la técnica
de cromatografia iénica con columnas supreso-
ras?:

Detectores amperométricos.
Detectores espectrofotométricos.
Detectores de conductividad.
Detectores de ionizacion de llama.

L=

;Qué disolvente tiene una mayor fuerza de
elucion en cromatografia de adsorcion en sili-
ce?:

Hexano.

Tolueno.
Acetona.
Metanol.

b S

Si el limite de deteccion de un método para
determinar el contenido de As en agua de bebi-
da es de 2pgL! y el de determinacion o cuantifi-
cacion es de SpgL', podriamos asegurar que el
contenido de As en una muestra de agua pota-
ble analizada con dicho método es de:

14+0.1 pugl.
3+02pgLt.
2+0.1 pglt.
10+1.1 pel.

b S

16.

17.

18.

19.

20.

,Cual de los siguientes pares de compuestos en
disolucion NO forma parte un sistema amorti-
guador?:

NazHPO4/NaH2PO4.
KCI/HCI.
Na2C03/NaHCO3.
NH3/NH4NO:s.

el S

En cromatografia liquida de alta resolucion,
para reducir el volumen del disolvente y dismi-
nuir los residuos sin sacrificar la resolucion NO
podriamos utilizar:

1. Columnas mas cortas con particulas de dia-
metro mas pequefio.

2. En lugar de una columna de 4.6mm de diame-
tro, una de 3.0mm o de 2.0mm.

3. Para separaciones en gradiente, utilizar un
reciclador electronico que envie el eluato a un
deposito de reciclaje cuando se eluye el pico.

4. Para separaciones isocraticas, utilizar un reci-
clador electrénico que envie el eluato a un
deposito de reciclaje cuando no se eluya nin-
gun pico.

.Cual de las siguientes afirmaciones NO esta
relacionada con los limites de aplicacion de la
ley de Beer?:

1. Cuando la concentracion de la especie absor-
bente es muy alta.

2. Cuando la especie absorbente sufre reaccio-
nes de asociacion, disociacion o reaccidén con
el disolvente

3. La presencia de radiacion parasita en el ins-
trumento de medida.

4. Cuando el espesor de la cubeta utilizada para
realizar la medida es mayor que uno.

Tras el analisis de una misma muestra realizado
por varios laboratorios, el laboratorio que ha
trabajado con mayor precision es el que ha
obtenido el resultado:

1. 55+2 gl

2. 60+0.2 pgl-.
3. 50+10 uglt.
4. 57+0.02 pgl.

Seiialar cudl de los siguientes procesos NO esta
relacionado con el funcionamiento de un laser:

La excitacion por medio de energia radiante.
La emision espontanea.

La refraccion.

La absorcion.

bl
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,Cual de las siguientes fuentes de iones NO se 26.

utiliza en espectrometria de masas molecular?:

1. Ionizacion quimica.

2. lonizacién de campo.

3. TIonizacién por nebulizacion.

4. TIonizacidn electrénica.
En las separaciones cromatograficas, el tiempo
de retencion ajustado de un analito se corres-

ponde con:

1. El tiempo que pasa el analito en la fase esta-

cionaria. 27.

2. Eltiempo que pasa el analito en la fase movil.

3. El tiempo que pasa el analito entre la fase
estacionaria y la fase movil.

4. El tiempo que pasa el analito fuera del siste-
ma cromatografico.

cCual de las siguientes afirmaciones NO es

cierta respecto a los espectrometros de masas?: 28.

1. En un espectrometro de masas de sector mag-
nético, iones de masa diferente pero con la
energia cinética constante son separados me-
diante su trayectoria por un campo magnético.

2. Un espectrometro de masas de cuadrupolo,
tiene un poder de resolucion constante, es de-
cir, los iones de m/z 100 y 101 se encuentran
tan separados como los iones m/z 500 y 501.

3. Los espectrometros de masas de tiempo de 29.

vuelo necesitan una presion de operacion mas
baja que los instrumentos de cuadrupolo y de
sector magnético.

4. Los espectrometros de trampa de iones tienen
una sensibilidad de 10 a 100 veces menor que
el de cuadrupolo de transmision.

El detector de ionizacion de llama se utiliza
como sistema de deteccion en la técnica de sepa-

racion denominada: 30.
1. Cromatografia de gases.
2. Cromatografia de liquidos.
3. Electroforesis capilar.
4. Cromatografia de fluidos supercriticos.

.Cuadl es el indicador que se utiliza en la valora-
cién de cloruro con plata mediante el método de
Mohr?:

31.

Una disolucién de cloruro potasico.
Una disolucion de nitrato potasico.
Una disolucion de cromato potasico.
Una disolucion de dicromato potasico.

bl e

.Se podria utilizar un ultramicroelectrodo en
un medio de elevada resistencia?:

1. No seria posible porque se incrementaria el
producto iR.

2. No seria posible porque la corriente de carga
aumentaria.

3. No seria posible por el ruido de fondo que
generaria.

4. El producto iR es independiente del radio del
electrodo cuando se usa en estado estaciona-
rio.

. Cual de los siguientes electrodos NO se corres-
ponde con un electrodo indicador metalico?:

1. Electrodos indicadores redox metalicos.
2. Electrodos de membrana cristalina.

3. Electrodos de tercera clase.

4. Electrodos de primera clase.

En las técnicas de separacion cromatograficas,
.Qué ecuacion relaciona la altura de plato (H)
con la varianza (6?) y la distancia recorrida (X)
por la banda cromatografica?:

1. H=xo2
2. H=x/c%
3. H=o%x.
4. H=x/c%

JEn cudl de las siguientes técnicas de reconoci-
miento de pautas se utilizan los dendrogramas?:

1. Me¢étodo jerarquico de andlisis de conglomera-
dos.

2. Analisis de componentes principales.

Analisis discriminante lineal.

4. Modelado independiente suave de analogia de
clase.

w

Respecto al “error de sodio” en la medida de
pH mediante electrodo de vidrio, seleccione la
correcta:

También se puede llamar “error acido”.
Ocurre cuando la concentracion de sodio es
muy baja.

3. Tiene lugar en condiciones alcalinas.

4. El pH aparente es superior al pH real.

o =

,Cual de las siguientes especies NO es un pa-
trén primario para estandarizar acidos?:

Yodato de potasio.
Oxido de mercurio II.
Carbonato de sodio.
Borax.

el S



32.

33.

34.

35.

36.

37.

.Qué es el potencial de union liquida?:

1. Es el que se origina en un electrodo combina-
do de vidrio.

2. Es un potencial que sélo se origina en los
electrodos selectivos de membrana liquida.

3. Es un potencial que sdlo afecta a los electro-
dos indicadores metalicos.

4. Es un potencial que se origina cuando se po-
nen en contacto dos disoluciones de electroli-
tos.

Cuales son los coeficientes a, b y ¢ de la reac-
cion de reduccion siguiente? aFe’* + SnCl
(aq)+ bCI' »>cFe?*" + SnCls (aq):

1. a=1;b=1, c=1.
2. a=2;b=2, c=2.
3. a=3;b=2, c=1.
4. a=3;b=2, c=2.

;De qué depende la irreversibilidad de una
reaccion electroquimica?:

1. Lareaccidn sera tanto mas irreversible cuanto
mas diferentes sean los valores de los poten-
ciales de semionda anodico y catddico.

2. Lareaccion sera tanto mas irreversible cuanto
menor sea la relacion Kp/kO.

3. La reaccion sera tanto mas irreversible cuanto
mayor sea el valor de k°.

4. Lareaccidn sera tanto mas irreversible cuanto
menor sea la diferencia existente entre el po-
tencial de semionda anddico y catodico.

,Cual de los siguientes detectores cromatografi-
cos esta basado en el uso de un compuesto ra-
diactivo?:

1. Detector de captura electrénica.

2. Detector de conductividad térmica.
3. Detector de ionizacion de llama.

4. Espectrometro de masas.

La reaccion entre ioduro sdédico y cis-1-bromo-
3-metilciclohexano en acetona da lugar a:

1. trans-1-Iodo-3- metilciclohexano.
. cis-1-Iodo-3- metilciclohexano.
3. Una mezcla equimolar de cis- y trans-1-lodo-
3- metilciclohexano.
4. 3- Metil-1-ciclohexeno.

. Cuadl de los siguientes éteres NO puede prepa-
rarse mediante una sintesis de Williamson?:

Dietil éter (por reaccion de EtONa + EtBr).
Difenil éter (por reaccion de PhONa + PhBr).
Etilfenil éter (por reaccion de PhONa + EtBr).
tButilmetil éter (por reaccion de tBuOK +
Mel).

bl N e

38.

39.

40.

41.

42.

,Cual de las siguientes frases, referentes a la
acidez de ciertas aminas, es correcta? (Ce¢Hs-
NH: = anilina; C¢H13-NH: = ciclohexilamina):

1. pKa(CsHs-NHs*) = 4.6; pKa(CeH3-NHs") =

2. ;)Il(.z(.C(,Hs—NHf) = 11.2; pKa(CeHi3-NH;") =

3. 3£5(CGH5-NH3+) = 4.6; pKa(CeH13-NH;") =

4, éié(CGHS-NH3+) = 11.0; pKa(CeHi3-NH;") =
11.2.

El acido benzoico y el 2-naftol son compuestos
insolubles en agua. La separacion de una mez-
cla de ambos compuestos se puede realizar:

1. Por tratamiento de la mezcla con una disolu-
cion de NaOH para disolver en agua el acido
benzoico.

2. Por tratamiento con una disolucion de bicar-
bonato de sodio (hidrogenocarbonato de so-
dio) para disolver el acido benzoico.

3. Por tratamiento con dietiléter para disolver el
acido benzoico.

4. Por tratamiento con una disolucidn acuosa de
acido clorhidrico para disolver el 2-naftol.

,Qué producto se forma cuando se elimina HBr
— mediante una reaccion E2 — del (2S,35)-2-
bromo-3-fenilbutano?:

1. (E)-2-fenil-2-buteno.
Mezclas de (Z)-2-fenil-2-buteno y (E)-2-fenil-
2-buteno.

3. (E)-3-fenil-1-buteno.

4. (Z)-2-fenil-2-buteno.

Sugiera los reactivos adecuados para transfor-
mar benceno en ciclohexano:

1. LiAIHy, éter.

2. NaBHj4, metanol.
3. H,SO4, HNO:s.
4. Ho, Pt.

La bromacion radicalaria del butano en C2
crea una molécula:

1. Quiral.

2. Olefinica.

3. Heterociclica.
4. Plana.



43.

44.

45.

46.

47.

48.

Los carbocationes y los radicales contienen un
atomo de carbono con tres sustituyentes en una
disposicion:

Plana tetragonal.
Plana trigonal.
Plana digonal.
Esférica.

bl

,Cual de las siguientes reacciones NO es regio-
selectiva?:

Cloracién del butano.

Adicién electréfila de cloruro de hidrégeno al
2-metilpropeno.

3. Bromacidn del 2-metilpropano.

4. Reaccion del 2-metilpropeno con bromo en
presencia de agua.

N —

El compuesto cis-1,2-dibromociclobutano:

1. Presenta dos carbonos asimétricos y es por
tanto un compuesto quiral.

2. Esun compuesto dpticamente activo.

3. Es un compuesto meso y es por tanto un
compuesto aquiral.

4. No presenta carbonos asimétricos y es por
tanto un compuesto aquiral.

Las aldosas se distinguen facilmente de las ce-
tonas cuando se tratan con:

Borohidruro de sodio.

Una disolucion de bromo (color rojo) en
agua.

3. Permanganato de sodio acuoso.

4. Hidruro de litio y aluminio.

N —

En una reaccién de Friedel-Crafts los halogenu-
ros de alquilo reaccionan con el benceno en
presencia de cloruro de aluminio para produ-
cir:

Alquilbencenos.
Olefinas.
Estirenos.
Bifenilos.

bl e

En la reacciéon de cis- y trans-1-bromo-4-(1, 1-

dimetiletil)ciclohexano con met6xido sodico:

1. Se produce trans-4-(1,1-dimetiletil)-1-
metoxiciclohexano.

2. Se produce 4-(1,1-dimetiletil)ciclohex-1-eno,
siendo la reacciéon mas rapida si se parte del
isomero cis de la sustancia partida.

3. Se produce 4-(1,1-dimetiletil)ciclohex-1-eno,
siendo la reaccion mas rapida si se parte del
isomero frans de la sustancia de partida.

4. Se produce una mezcla de cis- y trans-4-(1,1-
dimetiletil)-1-metoxiciclohexano.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

El cianuro de hidrégeno se afiade reversible-
mente a los grupos carbonilo para formar aduc-
tos, cominmente llamados:

Sales de diazonio.
Amidas.
Cianhidrinas.
Hidrazinas.

el S

.Cual es el producto de bromacion del ci-
clohexeno en condiciones no radicalarias?:

trans-1,2-dibromociclohexano racémico.
cis-1,2-dibromociclohexano.
3-bromociclohexeno racémico.
1,2-dibromociclohexeno.

=

El grupo diazonio sobre un anillo bencénico por
tratamiento con acido hipofosforoso se reem-
plaza por un atomo de:

1. Nitrogeno.
2. Fosforo.

3. Oxigeno.
4. Hidrégeno.

.Como se denomina la reaccion que convierte al
3-oxobutanoato de etilo en metilcetonas 3-
sustituidas 6 3,3-disustituidas?:

Sintesis maldnica.
Sintesis acetilacética.
Condensacion de Claisen.
Condensacion alddlica.

el

,Cual de las siguientes afirmaciones es correc-
ta?:

1. El tratamiento de hexanodial con base acuosa
da lugar a 1-ciclopentenocarbaldehido.

2. La condensacion alddlica intramolecular de la
2,5-hexanodiona conduce a un compuesto
carbonilico a,B-insaturado ciclico de 6 miem-
bros.

3. Los organoliticos dan adiciones conjugadas a
compuestos carbonilicos a,B-insaturados.

4. La anelaciéon de Robinson consiste en dos
reacciones aldolicas intramoleculares conse-
cutivas.

La reduccion de una cetona a un metileno en
condiciones basicas, por tratamiento con hidra-
cina y KOH a temperatura elevada, se conoce
con el nombre de:

Reduccion de Clemensen.
Reduccion con hidruros.
Reduccion de Wolff-Kishner.
Reduccion de Mchintosh.

bl
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56.

57.

58.

59.

60.

Indique el nombre IUPAQ correcto para el
compuesto con la siguiente estructura:
(CH3):CHCH:CHOHCH:CH3

1. 2-metil-4-hexanol.

2. 5-metil-3-hexanol.

3. 1,4,4-trimetil-2-butanol.
4. l-isopropil-2-hexanol.

El tratamiento en medio basico (alcéxido) de la
2-metil-1,3-ciclohexadiona con metilvinilcetona
conduce a:

1. 4a-metil-4,4a,5,6,7,8-hexahidronaftalen-2-
ona.

2. 8a-metil-3,4,6,7,8,8a-hexahidronaftalen-1-
ona.

3. 8a-metil-3,4,8,8a-tetrahidronaftalen-1,6-
diona.

4. 8a-metil-2,3,4,6,8,8a-hexahidronaftalen-1,7-
diona.

Cuando el tolueno sufre una Sustitucion Elec-
tréfila Aromatica, el metilo es un grupo activa-
dor y ademas:

1. Orienta en orto.

2. Orienta en orto y para.
3. Orienta en meta y para.
4. Orienta en meta.

En presencia de complejos solubles de paladio,
los haluros de alquenilo experimentan una
reaccion de formacion de enlaces carbono-
carbono con alquenos para dar dienos. Este
proceso se conoce con el nombre de:

1. Reaccion de Heck.

2. Reaccion de Suziki.

3. Reaccion de Sonogashira.
4. Reaccidn de Stille.

La hidrolisis acida de ésteres y amidas requiere:

1. Cantidades cataliticas de acido, en ambos
casos.

2. Cantidades estequiométricas de acido, en
ambos casos.

3. Cantidades cataliticas de acido para los éste-
res y estequiométricas en el caso de las ami-
das.

4. Cantidades cataliticas de 4cido para las ami-
das y estequiométricas en el caso de los éste-
res.

El producto mayoritario de la adicion de agua
al propeno en medio acido es:

1. 2-propanol.

2. 1-propanol.

3. Acetona.

4. 1,2-dihidroxipropano.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

,Cual de las siguientes afirmaciones es verda-
dera?:

1. El 1,3-ciclobutadieno es un compuesto aro-
matico.

2. La bromacion del benceno necesita cataliza-
dor.

3. La sustitucién electréfila aromatica es una
reaccion concertada.

4. Los halogenos son desactivantes y orientan a
meta en una reaccion de sustitucion electréfi-
la aromatica.

El sistema ciclico del indol, se reduce con litio
en amoniaco liquido para dar como producto
mayoritario el:

2,3-dihidroindol.
1,2-dihidroindol.
4,7-dihidroindol.
2,3-cis-indolinas.

W=

En una ruta sintética de tres pasos, el 1-bromo-
2,2-dimetilpropano se trata con (1) magnesio;
(2) formaldehido; (3) disolucién acuosa de HCI.
.Qué producto organico espera obtener?:

1. 2,2-Dimetilpropano.

2. 1-Cloro-2,2-dimetilpropano.
3. 2,2-Dimetil-1-propanol.

4. 3,3-dimetil-1-butanol.

.Qué producto organico espera de la reaccion
entre propanol y dicromato potasico en medio
acido?:

1. Acido propanoico.
2. Propanal.

3. 1,1-Propanodiol.
4. Propano.

El estado de oxidacion del atomo de carbono del
cloroformo es:

-1.
+1.
+2.
-2.

el S

El anillo tensionado de un epéxido se abre por
el ataque nucleofilico de las aminas para for-
mar:

a-aminoalcoholes.
- aminoalcoholes.
a-azidoalcoholes.
1,3-dioles.

el
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68.

69.

70.

71.

72.

.Qué producto se formara en la reacciéon de la
5-metil-3-hexanona con (C¢Hs);P=C(CHz3)2?:

1. 3-etil-2,5-dimetil-2-hexeno.

2. 2-etil-4-metil-1-penteno.

3. 2-isopropil-4-metil-1-penteno.
4. 2-etil-3,5-dimetil-2-hexeno.

El furano reacciona con bromo en metanol a
10°C para formar:

1. 2-bromofurano.
2. 3-bromofurano.
3. 2,5-dimetoxi-2,5-dihidrofurano.
4. 2-metoxifurano.

.Qué reactivos deberemos utilizar para la pre-
paracion del 3-metil-3-hexanol?:

Butanona y bromuro de etilmagnesio.
3-hexanona y bromuro de metilmagnesio.
2-pentanona y bromuro de metilmagnesio.
3-pentanona y bromuro de propilmagnesio.

bl

El producto de reaccion del cloruro de acetilo
con metoxido es:

0
H + CH;O© ——>
N
H;C Cl

1. Acetato.

2. Acido acético.
3. Acetona.
4,

Acetato de metilo.
Las inmunoglobulinas o anticuerpos:

1. Son proteinas solubles que constituyen la
base proteica de la respuesta hormonal.

2. Son proteinas solubles que constituyen la
base proteica de la respuesta inmune.

3. Son proteinas globulares pequeiias y solubles.

4. Una de las mas importantes es la Hemoglobi-
na.

,Cual de las siguientes afirmaciones es cierta
para la proteina quinasa activada por AMP
(AMPK)?:

1. Se activa cuando la carga energética de las
células es baja.

2. Se activa con una relacion AMP: ATP baja.

3. Activa rutas como la sintesis de acidos gra-
sos, triacilgliceroles y colesterol.

4. Fosforila sustratos para inhibir la captacion de
glucosa.

73.

74.

75.
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78.

79.

La fenilcetonuria, la causa mas frecuente de
elevacion en plasma de fenilalanina, se produce
por un defecto en la actividad de la enzima:

1. Cistationina beta-sintasa.
2. Arginasa.

3. Fenilalanina hidroxilasa.
4. Tirosina aminotransferasa.

.Con qué tipo de lipoproteinas se relaciona el
transporte inverso de colesterol?:

1. HDL.

2. LDL.

3. VLDL:

4. Quilomicrones.

La molécula de DNA mitocondrial es:

Circular, de cadena simple.
Circular, de cadena doble.
Lineal, de cadena simple.
Lineal, de cadena doble.

bl

En una proteina conjugada, el grupo prostético:

1. Esuna region globular.
. Esuna subunidad diferente de las demas.
3. Es una parte de la proteina que no estd com-
puesta por aminoacidos.
4. Esta unido por puentes de hidrogeno.

La enzima reguladora de la biosintesis del coles-
terol es:

1. Colesterol esterasa.

2. Cetotiolasa.

3. Fosfolipasa C.

4. 3-Hidroxi 3-metilglutaril-CoA reductasa.

.Qué caracteriza a la enzima lactato deshidro-
genasa en la fermentacion lactica?:

Liberar CO,.

Consumir NADH.

Tener como sustrato acetil CoA.

Permitir que continte la glucolisis aerobia.

bl e

. Cual de las siguientes enzimas tiene como fun-
cién in vivo catalizar la replicacion del DNA
mitocondrial en las células eucariotas?:

1. DNA polimerasa o.
2. DNA polimerasa f.
3. DNA polimerasa y.
4. DNA polimerasa .
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,Cual de estas afirmaciones sobre la estructura
secundaria de proteinas en hélice o es correc-
ta?:

1. Cada vuelta de la hélice contiene 3.6 residuos
de aminoéacido.

2. Puede ser paralela o antiparalela.

3. Puede acomodar cualquier tipo de aminoacido
con la misma probabilidad.

4. En esta estructura secundaria, las cadenas
laterales de los aminoacidos se hallan dirigi-
das hacia su interior.

,Cual de las siguientes afirmaciones acerca de
los cuerpos cetonicos es cierta?:

1. Se producen en el musculo y son utilizados en
el higado.

2. En la diabetes sin tratar se inhibe su produc-
cion.

3. Se eleva su produccion después de la ingesta
en individuos sanos.

4. El cerebro los utiliza como combustible en
periodos de ayuno largos.

El punto isoeléctrico o pH isoeléctrico (pl) de un
aminoacido es el pH caracteristico en el que:

Tiene carga neta positiva.
Su carga neta es negativa.
La carga neta es cero.

Es mas hidrofobico.

L=

Las concentraciones elevadas de citrato reducen
la actividad de:

1. Laruta de las pentosas-fosfato.
2. La glucolisis.

3. La gluconeogénesis.

4. La sintesis de 4cidos grasos.

Los itrones son:

1. Secuencias de DNA que no se transcriben a
RNA.

2. Secuencias contenidas en el RNA que actian
como promotoras de la expresion génica.

3. Secuencias del DNA que codifican los ami-
noacidos de las regiones internas de las pro-
teinas.

4. Los fragmentos que son eliminados durante el
proceso de maduracion del RNA mensajero.

La hemoglobina y la mioglobina:

Poseen la misma afinidad por el O,
Son proteinas alostéricas.

Unen O; al Fe de sus heminas.
Carecen de grupo prostético.

bl e
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. Cual de los siguientes nutrientes es un precur-
sor de un cofactor que transporta grupos de un
carbono con diferentes estados de oxidacion?:

Metionina.
Acido félico.
Tiamina.
Biotina.

el S

En el sindrome de Lesch-Nyhan, el defecto en la
actividad de la enzima hipoxantina guanina
fosforribosiltransferasa lleva a la acumulacion
de:

1. Acido Urico.

2. Urea.

3. Tetrahidrofolato.
4. Citidina.

La glucogenolisis muscular no aporta directa-
mente glucosa a la sangre debido a que el
musculo carece de la enzima:

Fosforilasa.
Fosfoglucomutasa.
Glucosa-6-fosfatasa.
Fosfoglucoisomerasa.

=

Con respecto a la estructura de los acidos nu-
cleicos, indique cual de las siguientes afirmacio-
nes es FALSA:

1. Los mondémeros del polimero de una hebra
sencilla de DNA son 4 desoxirribonucleicos
trifosfato.

2. Un solenoide es una ordenacion helicoidal de
nucleosomas.

3. El componente proteico de la cromatina esta
constituido por 5 histonas diferentes: HI,
H2A, H2B, H3 y H4.

4. Un nucleosoma esta constituido por 4 copias
de cada histona H2A, H2B, H3 y H4.

La estructura terciaria de un polipéptido des-
cribe:

1. La estructura tridimensional completa de la
cadena polipeptidica.

2. Todos los aspectos del plegamiento bidimen-
sional del polipéptido.

3. El niimero y situacion de los puentes disulfu-
ro presentes en un polipéptido.

4. La relacion estructural entre las subunidades
de una proteina.

Respecto a 1a hemoglobina:

1. Sucurva de disociacion del O; es hiperbolica.
El pH intracelular no influye en la union de
Oz,

3. El 2,3 bisfosfoglicerato reduce su afinidad por
el 02,

4. La hemoglobina S es la forma presente en la
raza caucasica.
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El porcentaje de Adenina (A) en el DNA de un
cromosoma bacteriano es del 22%; ello implica
que los porcentajes de Guanina (G), Timina (T)
y Citosina (C) son:

1. G=30%; T=22%; C=26%.
2. G=128%; T =28%; C=22%.
3. G=22%; T=28%,; C=28%.
4. G=28%;T=22%; C=28%.

La desnaturalizacion térmica del DNA da lugar
a:

1. Un efecto hipocréomico.
La rotura de enlaces glicosidicos dando un
efecto hipercrémico.

3. Una temperatura de fusion que depende del
contenido de bases.

4. Larotura de los enlaces fosfodiester dando un
efecto hipercromico.

En la replicacion del DNA en E. coli, sefiale la
respuesta correcta:

1. La enzima primasa cataliza la sintesis de los
cebadores de la DNA polimerasa.

2. Los cebadores de la DNA polimerasa se de-
nominan fragmentos de Okazaki.

3. La eliminacion de los cebadores la lleva a
cabo la DNA polimerasa III.

4. La DNA girasa introduce superenrollamientos
helicoidales positivos

El método de Sanger para la secuenciacion de

DNA requiere del uso de:
1. Dideoxinucleotidos.
2. Ribonucleétidos.

3. Desoxinucleotidos.
4. Nucleosidos.

.Qué es un plasmido?:

1. Esun virus que infecta bacterias.
Es una molécula de DNA de tamafio muy
reducido que contiene un solo gen.

3. Es una molécula de DNA extracromosomico
circular.

4. Es una enzima que actia en los mecanismos
de reparacion del DNA.

97.

98.
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,Cudl de estas frases referidas a la teoria qui-
miosmotica, que relaciona el transporte electro-
nico mitocondrial y la fosforilacion oxidativa, es
correcta?:

1. La ATP sintasa no se halla afectada por el
gradiente de protones.

2. La energia liberada por el transporte electro-
nico se conserva como un gradiente de pH
transmembrana.

3. La fosforilacion oxidativa puede tener lugar
en un sistema libre de membranas.

4. Independientemente del punto de entrada de
los electrones en la cadena de transporte, el
numero de moléculas de ATP sintetizadas es
constante.

,Cuadl de los siguientes NO es un vector capaz
de introducir material genético en el interior de
células hospedadoras susceptibles?:

1. Coésmido.
2. Virus.

3. Fago.

4. Operon.

La fructosa 2,6-bisfosfato:

1. Promueve la actividad de la fructosa 1,6-
bisfosfatasa promoviendo la glucolisis.

2. Inhibe la actividad de la fosfofructoquinasa-1
inhibiendo la glucdlisis.

3. Tiene un papel principal en la regulacion de
la glucolisis, pero no de la gluconeogénesis.

4. Tiene un papel principal en la regulacion tan-
to de la glucolisis como de la gluconeogéne-
sis.

,Qué enzima es inhibida por malonil-CoA para
evitar que se oxiden acidos grasos de forma
simultinea a su biosintesis?:

La carnitina aciltransferasa I.
La acil-CoA deshidrogenasa.
La enoil-CoA hidratasa.

La tiolasa.

bl

La gluconeogénesis es una ruta metabdlica que:

1. Conduce a la sintesis mitocondrial de glucosa
a partir de acetil-CoA en mamiferos.

2. Utiliza exactamente las mismas enzimas que
la glucolisis actuando en sentido contrario.

3. Consume una cantidad de energia metabolica
considerablemente mayor que la generada por
la glucdlisis.

4. Es de naturaleza catabdlica, aunque genera
menor cantidad de ATP que del ciclo de acido
citrico.
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.Qué tipo de inhibidor enzimatico AUMENTA
la Km y NO varia la Vmax?:

1. Inhibidor reversible no competitivo.
2. Inhibidor reversible competitivo.

3. Inhibidor reversible acompetitivo.
4. Inhibidor irreversible.

La anhidrasa carbonica:

Es una enzima extracelular.

Cataliza la conversion de acido carbdnico en
CO2 y agua.

3. Tiene un nimero de recambio muy bajo.

4. Cataliza la reaccidén de conversion de H,CO;
en HCOs y H'.

N —

Respecto de las RNA polimerasas de eucariotas,
,Cudl de estas afirmaciones es INCORREC-
TA?:

1. La RNApol I transcribe los precursores de la

mayoria de rRNA.

2. La RNApol II transcribe los precursores de
los mRNA.

3. La RNApol III transcribe los precursores de
los tRNA.

4. La RNApol IV transcribe los precursores de
los snRNA y el rRNA 5S.

Las enzimas denominadas proteasas:

1. Hidrolizan enlaces glicosidicos en las protei-
nas.

2. Catalizan la rotura hidrolitica de enlaces
peptidicos en las proteinas.

3. Catalizan la rotura hidrolitica de los puentes
disulfuro en las proteinas.

4. Hidrolizan enlaces fosfoéster en las proteinas.

.Cuadl es el nimero de coordinaciéon de un ato-
mo en un metal que presenta estructura hexa-
gonal compacta?:

L=
Rt

2.

.Cuadl es la estructura cristalina del fluoruro de
hidrégeno?:

La estructura del cloruro sodico.
La estructura de la blenda.

Una estructura en zigzag.
Moléculas aisladas.

bl e
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.Qué es un material ferroeléctrico?:

1. Material conductor que puede presentar pola-
rizacion en presencia de campo eléctrico.

2. Material conductor que puede presentar pola-
rizacidn en ausencia de campo eléctrico.

3. Material dieléctrico que puede presentar pola-
rizacién en presencia de campo eléctrico.

4. Material dieléctrico que puede presentar pola-
rizacion en ausencia de campo eléctrico.

.Qué gas se desprende al desecar tolueno algo
hiimedo con hidruro calcico?:

1. Oxigeno.

2. Hidrégeno.
3. Agua.
4.

De los siguientes 6xidos mixtos de metales de
transicion con estructura tipo espinela ;cual de
ellos tiene estructura de espinela inversa?:

.Qué indican, segin la teoria de los orbitales
moleculares, las configuraciones electronicas de
los iones Oz y 02%?:

1. Ambas especies tienen la misma distancia de
enlace.

2. La especie 0> es paramagnética mientras
que O es diamagnética.

3. La distancia de enlace en O* es més pequefia
que en Oy

4. El orden de enlace de O, es superior al de
022'.

,Cual de las siguientes afirmaciones sobre los
empaquetamientos metalicos es cierta?:

1. El empaquetamiento cubico centrado en el
cuerpo es el mas compacto.

2. En el empaquetamiento cubico sencillo el
numero de coordinacion de cada atomo es 8.

3. Los metales con empaquetamiento hexagonal
compacto y empaquetamiento cuibico com-
pacto presentan el mismo porcentaje de ocu-
pacién del espacio y el mismo numero de
coordinacion de todos los 4tomos metalicos.

4. Todos los tipos de empaquetamiento mues-
tran el mismo tipo de “agujeros”.

. Cual de las siguientes especies NO se considera
un pseudohaluro?:

1. sz'.
2. CN.
3. NCO.
4. SCN-.
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.Qué especie de mercurio, con presencia am-
biental significativa, se considera como la mas
toxica?:

Dicloruro de dimercurio.
Metilmercurio.

Vapor de mercurio.
Mercurio liquido.

bl s

- Qué es un material magnético duro?:

1. Material ferrimagnético o ferromagnético que
presenta valores bajos de campo coercitivo y
altos de remanencia.

2. Material ferrimagnético o ferromagnético que
presenta valores bajos de campo coercitivo y
de remanencia.

3. Material ferrimagnético o ferromagnético que
presenta valores elevados de campo coerciti-
vo y de remanencia.

4. Material ferrimagnético o ferromagnético que
presenta valores altos de campo coercitivo y
bajos de remanencia.

.Qué es la banda de conduccion en aisladores
eléctricos y semiconductores?:

1. Es la banda de energia electrénica mas alta
que esta vacia de electrones a 0 K.

2. Es la banda de energia electronica mas alta
que esta llena de electrones a 0 K.

3. Es la banda de energia electronica mas baja
que esta llena de electrones a 0 K.

4. Es la banda de energia electronica mas baja
que esta vacia de electrones a 0 K.

La plata de ley usada en joyeria es:

1. Un producto duro.

2.  Un compuesto intermetalico.
3. Una aleacion de sustitucion.
4. Una aleacion intersticial.

;Cual de estos elementos de simetria puede
presentar una molécula quiral?:

Centro de inversion.

Eje de rotacion propio.
Plano de simetria.

Eje de rotacion impropio.

b S
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.Qué se conoce como fatiga de un material?:

1. Fallo a niveles relativamente altos de tension,
de estructuras sometidas a tensiones fluctuan-
tes y ciclicas.

2. Fallo a niveles relativamente altos de tension,
de estructuras sometidas a tensiones conti-
nuas.

3. Fallo a niveles relativamente bajos de tension,
de estructuras sometidas a tensiones fluctuan-
tes y ciclicas

4. Fallo a niveles relativamente bajos de tension,
de estructuras sometidas a tensiones conti-
nuas.

.Qué forma presenta la molécula XeF2?:

1. Lineal.
Angular, con angulo ligeramente menor de
180°.

3. Angular derivada de triangulo equilatero, con
angulo proximo a 120°.

4. Angular derivada de tetraedro, con angulo
proximo a 109°.

. Como suelen ser los complejos de Pt(II)?:

Octaédricos y diamagnéticos.
Octaédricos y paramagnéticos.
Planocuadrados y diamagnéticos.
Planocuadrados y paramagnéticos.

bl S

Las operaciones necesarias para la obtencion
industrial de SOs; a partir de SO: y aire son
consecuencia de que la reaccion del SOz con
oxigeno es:

1. Endotérmica.
Exotérmica.

3. Lo suficientemente rapida a temperatura am-
biente.

4. Trreversible.

,Cudl de los siguientes metales forma parte de
agentes terapéuticos anticancerigenos?:

1. Cadmio.
2.  Plomo.

3. Berilio.

4. Estroncio.

El dihidrégeno fosfato de sodio, utilizado en
farmacos laxantes es una sustancia:

Oxidante.

Reductora.

De caréacter acido.

De caracter alcalino (basico).

bl e
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.Cuadl es el orden de reaccion en las desintegra-
ciones radiactivas, base de la datacion de obje-
tos antiguos mediante la prueba del “C, y de
rocas mediante las dataciones U/Pb y Ar/K, y de
otras muchas aplicaciones?:

De orden cero.
De orden uno.
De orden dos.
De orden fraccionario.

P

cCual de los siguientes oxoacidos, HCIO:,
HBrO, HCIO4, HCIO, es el mas fuerte?:

Si definimos la afinidad electronica como el
cambio de energia asociado a la reaccion X (g) +
e > X (g), ;cuil de las siguientes afirmaciones
es FALSA?:

1. Los elementos alcalinos tienen afinidades
electronicas negativas.

2. Los haldgenos tienen afinidades electronicas
negativas.

3. La afinidad electrénica de los elementos alca-
linos aumenta al bajar en el grupo.

4. La afinidad electronica del nitrogeno es me-
nor que la del carbono.

El éxido de dinitrégeno, utilizado como anesté-
sico, es una sustancia:

1. Que no reacciona con oxigeno a temperatura-
ambiente pero si con 0zono.

2. Metaestable.

Que reacciona con NO dando NO; y Na.

4. Que se descompone en N, + 2 O, por encima
de 50 °C.

w

.Como se denomina el tipo de configuracion de
un polimero en la que los grupos laterales se
colocan al azar en un lado u otro de la cadena
principal?:

1. Isotactica.

2. Sindiotactica.
3. Atactica.

4. Pertactica.

. Cual de los siguientes 6xidos se considera anfé-
tero?:

1. COa..
2. AlLO;.
3. MgO.
4. B0s.

131.

132.

133.

134.

135.

136.
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El fosfano (PH3) es un gas venenoso que:

1. Tiene caracter oxidante.
Es algo soluble en agua dando disoluciones
basicas.

3. Es algo soluble en agua dando disoluciones
neutras.

4. Tiene un color amarillo fosforescente.

JPor qué el cloruro de plata es practicamente
insoluble en agua, pero soluble en una disolu-
cién de amoniaco?:

Porque aumenta el pH.

Porque se forma cloruro aménico y disminu-

ye el pH.

3. Porque al basificar se forman clorocomplejos
de plata que desplazan el equilibrio.

4. Porque el amoniaco se coordina a la plata, y

esos complejos si son solubles.

N =

,Cual de las siguientes afirmaciones sobre los
diagramas de Ellingham es correcta?:

1. Son utiles para el estudio de reacciones qui-
micas en medio acuoso.

2. Representan la variacion de la entalpia estan-
dar de formacion de los 6xidos metalicos en
funcion de la temperatura.

3. Todas las curvas que contienen presentan
pendientes positivas excepto el CO; (pendien-
te cero) y el CO (pendiente negativa).

4. La pendiente de todas las rectas representadas
se mantiene constante a medida que varia la
temperatura.

JPor qué el radoén causa una importante preo-
cupacion medioambiental?:

1. Reacciona con la hemoglobina inutilizandola,
impidiendo la respiracion.

2. Es un gas radiactivo, que ademas se desinte-
gra produciendo otros elementos radiactivos.

3. Tras inhalarlo no se elimina, y es toxico por
acumulacion.

4. Se une a los sitios activos de varias enzimas
del organismo, impidiendo su funcion.

La molécula de BFs:

1. No puede representarse mediante estructuras
de Lewis por tener electrones desapareados.

2. Es piramidal.

3. Presenta hibridacion sp? del 4tomo de B cen-
tral.

4. Contiene dobles enlaces.

,Cual de los siguientes elementos pertenece a
los grupos principales?:

1. Eu
2. Sm.
3. Es.
4. Og.
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JPor qué no se corroen los objetos de aluminio
expuestos al aire?:

1. Porque estan recubiertos con una capa de
pintura.

2. Porque estan recubiertos de plastico.

3. Porque el aluminio en contacto con el oxi-
geno, el agua y el acido carbdnico del aire se
recubre de una capa de 6xido que impide que
el ataque prosiga.

4. Porque el aluminio no es atacado por el aire a
temperatura ambiente.

5.

.Qué se puede afirmar si se comparan el acido

nitrico y el acido sulfurico?:

1. La fuerza oxidante del &cido nitrico es infe-
rior a la del acido sulfuirico.

2. En estado puro, ambos son liquidos aceitosos
a temperatura ambiente.

3. En estado puro, el acido nitrico es mucho
mejor conductor de la electricidad que el aci-
do sulfurico debido a sus reacciones de au-
toionizacion.

4. Ambos son agentes deshidratantes fuertes.

.Cual de las siguientes afirmaciones es correc-
ta?:

El germanio es un aislante.

El silicio dopado con arsénico es un semicon-
ductor extrinseco de tipo p.

3. La conductividad de un conductor metalico

disminuye con el aumento de la temperatura.

4. La conductividad de un conductor metalico y
de un semiconductor varian de igual manera
con el aumento de la temperatura.

N —

.Como se conoce a la siguiente Ley: “Si dos
elementos forman mas de un compuesto, las
masas de un elemento que se combinan con una
masa fija del otro estin en una relacion sencilla
de nimeros enteros”?:

1. Ley de las proporciones definidas o de Proust.

2. Ley de las proporciones multiples o de Dal-
ton.

3. Ley de las proporciones reciprocas o de Rich-
ter.

4. Ley de conservacion de la masa.

Para la reaccién: 2 A + B > C + D. se ha de-
terminado que su velocidad de reacciéon es de
orden 2 respecto de A y de orden cero respecto
de B. A una temperatura determinada, la velo-
cidad de la reaccion es 0.048 M s -, cuando la
concentracion de A es de 0.63 M. Si, a la misma
temperatura, se quiere triplicar la velocidad de
la reaccion, la concentracion de A debe ser:

. (0.63x3)M
2. [3x(0.63)%]1M
3. [0.63x3%]M

4. [(0.63x3)%*1M
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142.

143.

144.

145.

146.

En un sistema aislado, un proceso irreversible
espontianeo debe cumplir:

La entropia no varia, AS=0.

La entropia debe aumentar, AS>0.

La entropia debe disminuir, AS<O0.

En un proceso irreversible NO es posible
conocer la variacion de entropia.

el S

,Cudl es la condicion que debe cumplir una
disolucion ideal?:

1. El soluto y el disolvente cumplen la ley de
Raoult.

2. El soluto y el disolvente cumplen la ley de
Henry.

3. Eldisolvente cumple la ley de Henry.

4. El soluto cumple la ley de Raoult.

En reacciones consecutivas de primer orden del
tipo A - B — C la concentracién del interme-
dio B:

1. Se puede considerar igual a cero.

2. Aumenta linealmente con el tiempo.

3. Se mantiene constante con el tiempo.

4. Aumenta con el tiempo hasta alcanzar un
maximo y después disminuye.

En una reaccion quimica de primer orden, el
tiempo de vida media de un reactivo (t12) es:

1. Proporcional a la concentracion inicial del
reactivo.

2. Inversamente proporcional a la concentracion
inicial del reactivo.

3. Independiente de la concentracion inicial del
reactivo.

4. Inversamente proporcional al cuadrado de la
concentracion inicial del reactivo.

JPara qué especies quimicas de puede resolver
la ecuacion de Schriodinger de forma exacta o
analitica?:

1. Para moléculas con un maximo de dos nu-
cleos.

2. Para cualquier ion monoatémico con una sola
carga positiva.

3. Para los atomos de hidrégeno y helio.

4. Para atomos o iones con un Unico electron.



147.

148.

149.

150.

JExiste alguna conexién entre la descripcion
molecular de un sistema y sus propiedades ter-
modinamicas?:

1. No, la descripcion molecular se basa en la
mecanica cuantica y las propiedades termodi-
namicas son observables macroscopicos.

2. Si, la mecanica estadistica permite deducir
expresiones para las funciones de particion
molecular y candnica y, a partir de ellas, ob-
tener propiedades termodinadmicas.

3. Si, la funcién de distribucion de Boltzman es
el puente directo entre la descripcion molecu-
lar y las propiedades termodinamicas.

4. Si, conocido el valor de una propiedad termo-
dindmica cualquiera se puede deducir la dis-
tribucion de las moléculas en los diversos mi-
croestados compatibles con su energia total.

Para un proceso termodinimico que se lleva a
cabo en condiciones de volumen constante y que
no es posible un trabajo que no sea de expan-
sion se cumple que:

1. La variaciéon de energia interna es igual al
flujo de calor a volumen constante.

2. La variacion de energia interna es mayor que
el flujo de calor a volumen constante.

3. La variacion de entalpia es igual al flujo de
calor a presion constante.

4. La variacion de entalpia es igual al flujo de
calor a volumen constante.

Para una reaccion dada, la variacion de ental-
pia estandar es de 15 kJ mol! y su entalpia de
activacion de 70 kJ mol™'. Al introducir un cata-
lizador, la entalpia de activacién baja a 40 kJ
mol . El valor de la variacion de entalpia es-
tandar de la reaccion catalizada sera:

1. 30kJ mol.
2. 25kJmol™.
3. 15kJ mol™.
4. -15kJ mol.

La temperatura critica en un diagrama de fases
para una sustancia pura es:

1. La temperatura a la que tiene lugar el punto
triple de la sustancia.

2. La temperatura a la que termina la curva de
sublimacion.

3. La temperatura a la que coexisten en equili-
brio los estados de agregacion solido, liquido
y gaseoso.

4. La temperatura por encima de la cual el gas
no se puede licuar por aumento de la presion.

151.

152.

153.

154.

La conductividades molares a dilucion infinita
del proton, ion sodio e ion cloruro en agua a
25°C son, respectivamente, 350, 50.1y 76.8
Qlem?mol™. La relacion entre conductividades
especificas, «, para disolucion de HCl 1mM Yy
NaCl 0.10M a 25°C, es:

1. xHCIl> kNaCl.

2. «HCI <kNaCl

3. kHCl=«NaClL

4. No es posible calcularlo con los datos dispo-
nibles.

Cuando un metal se expone a radiacion elec-
tromagnética puede producirse la emision de
electrones. Indique, de las siguientes afirmacio-
nes, la que considere correcta:

1. Larepresentacion de la energia cinética de los
electrones expulsados frente a la frecuencia
de la radiacion incidente tiene una pendiente
que es igual al valor de la funcion de trabajo.

2. Todos los metales tienen la misma funcién de
trabajo.

3. La energia cinética de los electrones expulsa-
dos aumenta cuando aumenta la intensidad de
la radiacion incidente.

4. Larepresentacion de la energia cinética de los
electrones expulsados en funcién de la fre-
cuencia de la radiaciéon incidente es una linea
recta.

La reaccion quimica: Ay <> 2 B (g esta en equi-
librio, si:

l. pa=us

2. 2ua=pB

3. HAZZHB

4. pat2us=0

,Qué afirmacion es correcta en relacion con el
comportamiento de los electrolitos en disolu-
cién?:

1. La ley de dilucién de Ostwald se puede usar
para determinar la conductividad molar a di-
lucién infinita para un acido débil.

2. El benceno es un electrolito débil que se diso-
cia parcialmente en agua.

3. Las sales no son electrolitos puesto que, en
estado solido, no conducen la corriente eléc-
trica.

4. Los acidos y bases fuertes presentan un grado
de disociacion inferior al 50% cuando se di-
suelven en agua.



155.

156.

157.

158.

159.

160.

Dado que el punto normal de ebullicion del
agua es mayor que el punto normal de ebulli-
cion del etanol, se deduce que:

1. El agua es mas volatil que el etanol.

La presion de vapor del agua a una tempera-
tura dada es menor que la presion de vapor
del etanol a esa misma temperatura.

3. La presién de vapor del agua a una tempera-
tura dada es mayor que la presion de vapor
del etanol a esa misma temperatura.

4. La fortaleza de las interacciones intermolecu-
lares del agua es menor que las del etanol.

Para una reaccion quimica exotérmica
(AH’® < 0) que ha alcanzado el equilibrio, un
aumento isobarico de la temperatura :

1. No afecta a la conversion de equilibrio.
. Favorece la formacion de reactivos.
3. Favorece la formacion de productos y reacti-
VOS.
4. Favorece la formacion de productos.

.Qué significa que la funcién de onda que des-
cribe el estado de un sistema esta normalizada?:

Que la funcion es continua.

Que la funcion es finita.

3. Que la probabilidad de encontrar a la particu-
la en todo el espacio en donde esté¢ definida
debe ser la unidad.

4. Que la funcién es homogénea.

N —

La mejor forma de poder estimar la fuerza
relativa de los enlaces de hidrégeno entre las
moléculas de los hidruros de los halégenos,
H-X, es midiendo:

Las entalpias de formacion.
Las polaridades moleculares.
Las energias de enlace H-X.
Las entalpias de vaporizacion.

b S

El potencial de ionizacién del dtomo de hidro-
geno coincide con el limite de la serie de:

1. Paschen.
2. Lyman.
3. Balmer.
4. Pfund.

La ecuacién de Stokes-Einstein nos permite
relacionar:

1. El coeficiente de difusion con la energia de
activacion.

2. El coeficiente de difusién con la constante de
velocidad experimental.

3. El coeficiente de difusién con la viscosidad
del disolvente.

4. El factor estérico y la frecuencia de colisio-
nes.

161.

162.

163.

164.

165.

166.
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Todos los gases ideales a 25 °C de temperatura
y 10 bar de presion tienen igual:

Numero de moléculas por unidad de volumen.
Densidad.

Masa molecular.

Numero de moles.

PR =

La reaccion quimica: A(g) &> 2 B (g) es exotér-
mica y esta en equilibrio en unas condiciones de
P y T dadas. La constante de equilibrio es K°.
Al aumentar la temperatura:

1. Kcrece.

2. KO disminuye.

3. K°no varia.

4. No se puede predecir qué sucedera, dependera

del valor de la variacion de entropia estandar.

Para la reaccién CSz(g) + 4Hz(g) S5 CHu(g) +
2H2S(g) con AH® = -231.6 kJ/mol a 298 K, el
equilibrio se desplazara hacia los productos si
se:

Aumenta la temperatura.

Aumenta el volumen del recipiente mante-
niendo constante la temperatura.

3. Aifade un catalizador.

4.  Quema metano.

N —

Un gas se puede considerar que se comporta de
manera ideal:

A altas presiones y bajas temperaturas.
A altas presiones y altas temperaturas.

A bajas presiones y altas temperaturas.
A bajas presiones y bajas temperaturas.

bl

Una mezcla de reaccion entre gases se encuen-
tra en un bafio a temperatura constante. El
factor que modifica el valor de K’ es:

La adicién de un reactivo.

El cambio de la temperatura del bafio.

La adicion de un gas inerte.

El cambio en la presion para una reaccion con
An#0.

bl e

Segiin la ley limite de Debye-Hiickel, el coefi-
ciente de actividad iénico medio (y+):

1. Aumenta cuando aumenta la Intensidad i6ni-
ca, | de la disolucion

2. Esindependiente de la concentracion de iones
en el medio.

3. Es independiente de la intensidad idnica, | de
la disolucion.

4. Decrece cuando aumenta la intensidad idnica,
| de la disolucion.



167.

168.

169.

170.

171.

172.

La ecuacion de Clausius-Clapeyron se cumple
estrictamente en la transicion de fase:

Conversion de diamantes bajo presion.
Congelacion del ciclohexano a 6.5 °C.
Sublimacion del hielo en el congelador.
Conversioén de oxigeno diatémico, O; (g), en
ozono triatomico, O3 (g).

L=

(En qué unidades se expresa la constante de
velocidad de una reaccion quimica?:

1. Silareaccion es de orden cero, en mol.L s,
Si el orden global de la reaccion es uno, en
mol. L's™.

3. Si la reaccidn es de orden cero respecto a un
reactivo y de orden uno respecto a otro, en
mol. L's™.

4. Siel orden global de la reaccion es tres, en s

Un gas puede licuarse por compresion isotérmi-
ca:

1. A temperaturas mayores que su temperatura
critica.

2. A sutemperatura critica.

3. A temperaturas inferiores a su temperatura
critica.

4. A cualquier temperatura.

Los gases no ideales (reales) tienden a compor-
tarse idealmente a :

Temperaturas bajas y presiones bajas.
Temperaturas bajas y presiones altas.
Temperaturas altas y presiones bajas.
Temperaturas altas y presiones altas.

L=

De los siguientes enunciados cudl puede probar-
se a partir de la segunda ley de la termodinami-
ca:

1. En un sistema cerrado, el equilibrio corres-
ponde a la posicion de maxima entropia del
sistema.

2. La entropia de un sistema aislado debe per-
manecer constante.

3. Para un sistema encerrado en paredes adiaba-
ticas impermeables, la entropia del sistema se
maximiza en el equilibrio.

4. La entropia de un sistema cerrado nunca pue-
de disminuir.

Si para unas condiciones concretas la fugacidad
de un gas es mayor que la presion, ;Qué diria-
mos de las interacciones entre las moléculas del
gas?:

1. Las interacciones atractivas y repulsivas estan
compensadas.

2. Dominan las interacciones repulsivas.

3. El gas es ideal, no hay interacciones entre las
moléculas del gas.

4. Dominan las interacciones atractivas.
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173.

174.

175.

176.

177.

En un rector donde tiene lugar una reaccion
quimica entre gases ideales, ;Como afecta al
equilibrio la adicion isocora de un gas inerte a
temperatura constante?:

1. No modifica la conversion de equilibrio.
Aumenta la conversion de reactivos en pro-
ductos.

3. Disminuye la conversion de reactivos en pro-
ductos.

4. Aumenta la concentracion de los reactivos.

En un experimento de electrdlisis circula una
corriente eléctrica de 0.10 A en un electrodo de
superficie 10cm? y por una disolucién de con-
ductividad 0.010 Q'cm!. La intensidad del
campo eléctrico es:

1. 0.10 A.

2. 100 Vem™.
3. 100NC.
4. 100JCH.

.Qué es la isoterma de Langmuir, en el contexto
de la adsorcion sobre superficies sélidas?:

1. Una grafica del nimero de moles adsorbidos
en funcion de la temperatura.

2. Una funcién que relaciona los moles adsorbi-
dos con la cantidad de adsorbente presente en
el medio de reaccion.

3. Una isoterma de adsorcién obtenida supo-
niendo que sélo se recubre la primera capa
sobre el adsorbente, que todos sus lugares de
adsorcion son equivalentes y que la adsorcion
y desorcidn son procesos no cooperativos.

4. Un modelo de adsorcion fisica en el que se
tienen en cuenta la formacion de varias capas
sobre la superficie del adsorbente.

En un espectro de masas, ;A que se denomina
pico base?:

1. Al pico del i6n cuya abundancia es del 0%.
Al pico del i6n cuya abundancia sea las mas
pequefia.

3. Al pico del i6n cuya abundancia sea la mas
grande.

4. Al pico del i6n cuya abundancia sea del 50%.

Una técnica muy utilizada para la separacion de
proteinas es la electroforesis en gel de poliacri-
lamida con dodecilsulfato sédico (SDS) como
agente desnaturalizante (PAGE-SDS). En esta
técnica las proteinas se separan:

Por la diferencia en su peso molecular.

Por la deferencia en sus puntos isoeléctricos.
Por la diferencia en su relacion carga/radio.
Por la diferencia en su carga.

bl



178.

179.

180.

181.

182.

183.

Las hélices a de las proteinas se deben a:

1. La formacion de puentes de hidrégeno intra-

moleculares entre residuos proximos entre si.

Una organizacion al azar.

La formacion de puentes de hidrégeno inter-

moleculares entre residuos proximos entre si.

4. A la ausencia de puentes de hidrogeno inter-
o intramoleculares.

bl

Las enzimas alteran:

1. Las velocidades de reaccién y los equilibrios.

2. Las velocidades de reaccion pero no los equi-
librios.

3. Unicamente los equilibrios de la reaccion.

4. La afinidad por los sustratos.

,Cudl de las siguientes biomoléculas contiene
cobre en el centro activo?:

Alcohol deshidrogenasa.
Ascorbato oxidasa
Anhidrasa carbdnica.
Vitamina B,.

bl

.Cual de los siguientes iones metalicos pueden
hallarse en los centros activos de las enzimas
superéxido dismutasas?:

1. Mn®.
2. Mg™.
3. Cr*%.

4. Co*.

¢Cual de los siguientes procesos son catalizados
por las enzimas Mn-catalasas?:

O, +4H"' + 4e — 2H,0.
20, +2H" — O, + H,0;,
2H,0 — O, + 4H" + 4e".
2H,0,; — 2H,0 + Os.

bl

Si en una farmacia pedimos alcohol del 96°, nos
estan vendiendo:

1. Alcohol puro.
Una mezcla azeotropica de 96% de alcohol y
4% de agua con un punto de ebullicion entre
el punto de ebullicion del agua y el punto de
ebullicién del alcohol.

3. Alcohol cuyo punto de ebullicion es de 96 °C.

4. Una mezcla azeotropica de 96% de alcohol y
4% de agua con un punto de ebullicion infe-
rior al punto de ebullicién del agua y al punto
de ebullicién del alcohol.

184.

185.
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El punto critico de una sustancia pura:

1. Es la temperatura que hay que alcanzar para
licuar un gas.

2. Depende de la temperatura a la que se deter-
mine.

3. Depende de la presion a la que se determine.

4. Es un punto invariante de presion y tempera-
tura para cada sustancia.

El balance de masas de una solucion acuosa
saturada de la sal AgsPOy es:

1. 3+ [Ag'] = [PO&] + [HPOZ] + [HaPOs] +
[H3PO,]

2. [Ag'] = 3-([POs] + [HPOZ] + [H:PO4] +
[H3PO4])

3. [Ag] + [HY] = 3-([PO&] + [HPOZ] +
[H2PO4]) + [OHT]

4. [Ag']=[POsT






